الصف الثالث الثانوى 


من اعداد الاستاذ/ 
ربيع فايد معلم خبير الرياضيات بالمركلة الثانؤية 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


قفاض الدوال المتجهة 


متجه الموضع عند اى لحظة زمنية لكن متجه الازاحة بين فترتين زمنيتين »ف = س -س. 
إذا کانت ت دالة فی الزمن فاح ے ۶ت ا 
یں ۶ں 
اذا کانت ع“ دالة فى الازاحة فإان ge‏ =ع E‏ یں چےے کک ہے کف ج فع ۶ع 
۶ف ۶ ۶ں 

المساحة تحت تحت منحنى السرعة الزمن تساوى الازاحة هى نفسها التكامل المحدد 
السرعة المتوسطة = المسافة + الزمن الكلى 
متجة السرعة المتوسطة = الآزاحة + الزمن الكلى 
يغير الجسم اتجاه حركته عندما يسكن لحظياً أى عندما ع=٠‏ ولحساب المسافة نحسب مجموع 
القيمة المطلقة للازاحات مع ايجاد متى يسكن لحظياً اول 
ميل المماس لمنحنى الازاحة - الزمن يمثل السرعة › ميل المماس لمنحنى السرعة - الزمن 
يمثل العجلة 
مناطق التحدب لاعلى (العجلة سالبة) والتقعر(العجلة موجبة) تحدد العجلة لانها المشتقة الثانية 
لمتجه الازاحة 
تكون الحركة متسمارعة فى ع » ج لهم نفس الاشارة (الاتجاه) 
تكون الحركة تقصيرية فى حالة ع » ج مختلفى الاشارة(الاتجاه) 

عند أقصى سرعة أو أصغر سرعة تكون العجلة =صفر لان عندها قيمة عظمى أو صغرى محلية 
الجسم يتحرك ببطئ فى الأتجاه الموجب إذا كان الجسم يتحرك حركة تقصيرة والسرعة موجبة 
الجسم يتحرك ببطئ فى الاتجاه السالب إذا كان الجسم يتحرك حركة تقصيرة والسرعة سالبة 
الجسم يتحرك بسرعة فى الاتجاه الموجب إذا كان الجسم يتحرك حركة متسارعة والسرعة 
موجبه 
الجسم يتحرك بسرعة فى الاتجاه السالب إذا كان الجسم يتحرك حركة متسارعة والسرعة سالبة 
اشارة السرعة تحدد اتجاه الحركة للامام أو للخلف 
العجلة موجبة ,. السرعة تزايدية ٠‏ والعجلة سالبة .. السرعة تناقصية لان العجلة مشتقة 
السرعة وهى تعبر عن ميل منحنى السرعة والزمن 
كل من متجهات الازاحة والموضع والسرعة والعجلة دالة فى الزمن ومتوازية 
تتزايد الازاحة عندما ع ٠>‏ وتتناقص عندماع < ٠‏ 
تتزايد السرعة عندما ج > ٠‏ وتتناقص عندما ج < ٠‏ 


تكامل الدوال المتنجهة 


اذا كانت کل من ج › ع دوال فى الزمن فإن: س= | ںہ ع = |جں 


إذا كانت ج دالة فى الموضع فإن | جس = | غیۓ 


(۱( ۲١١۱۷ ث٣۳ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد ا معام خبیر (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


ه بالتكامل المحدد | = ہیں =المساحة تحت منحنى العجلة -الزمن 


بالتكامل المحدد | = ج =المساحة تحت منحنى العجلة -الازاحة 


س 


بالتكامل المحدد | س = us‏ =المساحة تحت منحنى السرعة -الزمن 


کل 


٤‏ المسافة المقطوعة خلال فترة زمنية = | | | ور اى لابد من تعريف المقياس نضع ع=. 
۷ 
که الهردة 
ه القياس الجبرى لكمية الحركة عند لحظة زمنية = الكتلة × السرعة عند اللحظة 
ه متجه كمية الحركة = الكتلة × متجه السرعة اللحظية م =ك*×ع 


٣ 
)٠ع‎ - التغير فى كمية الحركة = ك | جو فى ثابت الكتلة = ك(ع؛‎ 


القانون الأول لنيوتن 
e‏ كل جسيم يحتفظ بحالته من حيث السكون أو الحركة المنتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه 
قوة خارجية تغير من حالته 
® الجسم المتزن محصلة القوی تنعدم فى اى اتجاه › ,. س=. > ص= ٠ ٠‏ و مجموع عزوم القوى 
ینعدم حول آی نقطه 
ه فى الجسم يتحرك بسرعة ثابتة (حركة منتظمة) » عند أقصى سرعة ,. محصلة القوى تنعدم فى 


ی اتجاہ 
Ty‏ 
إدا كانت المقاومه تتناسب مع السرعه .. ا 
م 
E‏ 
٠‏ إدا كانت المقاومه تتناسب مع مربع السرعه .. لے ل 
کہ کم 
القانون الغانى لنيوتن 


(۲( ۲١١۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
: معدل التغير فى كمية الحركة يتناسب مع القوة المحدثة له ويحدث فى اتجاه القوة ك (لكع)= ن 
0 ا ا و ی ی ا ج حيث 7 محصلة القوى التى احدثت 
الحركة فى اتجاه الحركة | نئ | انعد | Ls‏ 


@ محصلة القوى مع اتجاه الحركة - محصلة القوى عكس اتجاه الحركة = ك ج بشرط ثبات ك 
ه فى حالة الكتلة المتغيرة نستخدم القاعدة (4كع)- 
N‏ 


® 

القانون الغالت لنيوتن 
ه لكل فعل رد فعل مساويا له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه 
© 


E 

1 

4 

n 
)٤١( شکل‎ 


َء 


@ 
ه الميزان ذى الكفتين يعطى دائما الوزن الحقيقى 
٠‏ إذا كانت قراءة الميزان > الوزن الحقيقى ,. المصعد صاعد بعجلة تزايدية أو هابطاً لأسفل بعجلة 


م 


تفصيريه 
٠ه‏ إذا كانت قراءة الميزان < الوزن الحقيقى ,. المصعد هابط بعجلة تزايدية أو صاعد لاعلى بعجلة 
Y‏ د ية 


٠‏ إذا كانت قراءة الميزان = الوزن الحقيقى ,. المصعد ساكن أو متحرك بسرعة منتظمة 

ه قراءة ميزان الضغط أو ميزان الزنبرك تسمى الوزن الظاهرى 

٠‏ إذا تحرك مصعد لأعلى بعجلة منتظمة وتحرك لأسفل بالعجلة نفسها فإن قراءة الميزان حال الصعود 
+ قراءة الميزان حال الهبوط = ضعف الوزن الحقيقى 

ê‏ الجسم الموضع على ارضية المصعد أو المعلق فى ميزان زنبركى يكتسب سرعة وعجلة المصعد 

ر = ك(ء + ج ) فى حالة صاعد › ر =ك(ء - ج ) فى حالة هابط 


حركة جسم على مستوى مائل أملس 


© رد فعل المستوى الاملس عمودى على اتجاه الحركة 
۵ه ر > ك۶ جاه الحركة بعجلة منتظمة لأعلى 
الدینامیکا ٣ث ۲١٠۱۷‏ (۳( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ه ل < كى جاه .. الحركة بعجلة منتظمة لأسفل 


۵ه ر = ك۶ جاه ". الجسم ساكن أو متحركة بسرعة منتظمة 
نفرض اتجاه الحركة ى ونكتب معادلات الحركة 


حرکة جسم على مستوی خشن 
٠‏ نكتب معادلات الحركة 
ه فى حالة الجسم متحرك نستخدم معامل الاحتكاك الحركى فى حالة ساكن نستخدم معامل الاحتكاك 
السكونى » فى حالة على وشك الحركة نستخدم معامل الاحتكاك السكونی النهائى 
ه معامل الاحتكاك السكونى النهائى > معامل الاحتكاك الحركى 
ه أقل قوة تحافظ على الجسم متحرك عندها ج = صفر لان الجسم يتحرك بسرعة منتظمة 


ا لكر !نت األافسطة 


٠‏ التطبيق الاول:حركة مجموعة مكونة من جسمين يتدليان رأسيا من طرفى خيط يمر على بكرة 
لك 
+ك 
٠‏ التطبيق الثانى:حركة مجموعة مكونة من جسمين متصلين بطرفى خيط احدهما يتحرك على 


ملساء = | کیا ۰ض ۲ش 


مستوی افقی املس والاخر بتخزاد راسیا کات | > ك المدلاة > ض = ش۲ 


aA -‏ 
©0 
٠‏ التطبيق الثالث: حركة مجموعة مكونة من جسمين متصلين بطرفى خيط احدهما يتحرك على 
ك لك جاھ 
مستوی مائل آملس والاخر یتدلی ج = ۶ > ض = ش ,۱(۲ +جا0 حیث 
اک d+‏ ا ات 
المستوى المائل يصنع مع الافقى زاوية قياسها © › ك المدلاة 
> المسافة الراسية بين الجسمين = المسافة التى تحركتها المجموعة × ١(‏ + جا 0 ) 
0 
e‏ محصلۀ قوتین متساویثین = ۲و جنا ي > محصلة قوتين متعامدتين = ران + ن" 
ه الشد على طرفى البكرة الملساء متساوى › وإذا كان هناك اكثر من بكرة فان الشد يختلف لكل بكرة 
e‏ اذا تم قطع الخيط فان الشد ينعدم › كذلك إذا ارتخى الخيط 
e‏ المسافة الرأسية بين الكتلتين المدلاة هى ضعف مسافة احداهما بشرط عدم قطع الخيط وإذا قطع 
الخيط تكون المسافة بينهما = ضعف المسافة لاحدهما قبل قطع الخيط + مجموع ازاحتيهما بعد 
قطع الخيط كل حسب اشاراته 
@ 


(٤( ۲١٠۷ ث٣ الديناميكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


الدفع 
ه إذا اثرت قوة ثابتة على جسم لفترة زمنية متناهية فى الصغر فان د = ل × رہ 
ه الدفع = التغير فى كمية الحركة ,.. ر × رہ = ك(ع - ع.) › ی محصلة القوی التى احدثت 
التغير فى كمية الحركة 
0 
4 فى حالة القوة متغيرة دالة فى الزمن َ الدفع = | ەو = ك(ع - ع.)=المساحة تحت منحنى 
0 
القوة والزمن 


٠‏ تذکر ج ے کک > ج= ع 


٠‏ عند سقوط جسم على سطح الارض فإن ر = ر + و 
حيث ى القوة الدفعية 


8 عند قذف جسم لاعلى و اصطدامه بسقفالحجرة و 
فان ره = ر + و ® 


9 
اتجاه الحر كة 


عند قذف جسم وزنه (و) أفقياًاواصطدامه بحائط 
رأسی فإن: ر = ر 


التصاد م و 
٠‏ يكون التصادم مرن إذا لم يندمج الجسمين أو لم يحدث تشوة بعد التصادم والا فهو غير مرن 
ه التصادم المباشر يكون فيه اتجاه السرعتين قبل التصادم موازيا خط المركزين لحظة التصادم 
ê‏ مجموع كميتى الحركة قبل التصادم = مجموع كميتى الحركة بعد التصادم 

شل 
ه الشغل المبذول من قوة ثابتة ش = ل ٠‏ قف لا يستخدم فى حالة القوة المتغيرة 
ه الشغل كمية قياسية قد تكون موجبة أو سالبة أو مساوية للصفر 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


ه الشغل المبذول من فقوة متغير دالة فى الازاحة ش = | دهن 


ف | 


8 اذا کان اتجاه الازاحة الحادثة يصنع مع اتجاه القوة ر زاوية قياسها‎ e 
ف ب‎ 
فان ش = | ىج0 ف‎ 


ه إذا كانت القوة عمودية على الازاحة فإن الشغل المبذول منها ينعدم 

ه إذا حدث للجسم ازاحتان متتاليتان تحت تأثير قوة ما فإن الشغل المبذول خلال الازاحة المحصلة 
يساوى مجموع الشغل خلال كل من الازاحتين 

٠ه‏ الشغل = المساحة تحت تحت منحنى القوة والازاحة 


طاقة الحركة 


© ط= لىع" 
۲ 


ه طاقة الحركة المفقودة = طاقة الحركة قبل التصادم (للكرتين) - طاقة الحركة بعد التصادم (للكرتين) 
*ه مبدأ الشغل والطاقت: ط - ط ٠‏ = ش ( الشغل من محصلة القوى التى احدثت الحركة) 


ه إذاكانت و ثابتة .. ا( ا ×ف 


ف ب 
ه إذا كانت ىء متغيرة .. E cd‏ | داف 
ف ٢‏ 
طافه اوضع 
8 وحدات قياس طاقة الوضع هى وحدات قياس الشغل 
چ التغير فى طاقة الوضع يساوى سالب الشغل المبذول 
٠‏ إذا كانت الحركة رأسية أو على مستوى مائل (تحت تاخير وزنه فقط مع مقاومات) فان 
التغير فى طاف/ الوضع = التغير فى طافن الحركل + الشخل المبكذ ول ضد المقاومات 
9 فى حالة عدم وجود مقاومات فان ض - ض ٠‏ کڪ 


القدرة 


(٦) ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ه القدرة المتوسطة: إذا كانت ى تبذل شغلا ش خلال فترة زمنية ۸ن = ن - ن؛ فان القدرة 


المتوسطة = ۸شہ  _‏ شہ_ 
N A ANA‏ 


ه القدرة- ۶^ 
A 5‏ 


ه فى حالة ى ثابتة أو متغيرة القدرة = ى ٠ع‏ در ع جتا0 (ونستخدم التكامل لايجاد الشغل) 


۷م 

۾ شش = أ القدرة بالنسبة للزمن (إذا کائت القدرة دالة فى الزمن) 
۷ 

ه الحصان = ۷١‏ ث کجم . م/ث = ۷۳١‏ وات = ٠,۷۳١‏ کیلو وات 
ل 

8 ش = |( )ءل 


۷ 


(۷( ۲١٠۷ ث٣ الديناميكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فاید عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى ریاضیات) 
اولا:الاسئلب الموضوعي ر (أختر الاجاب” الصحيحل من بين الاجابات المعطاة) 

(بوکلت ۱) 

[1] فى الشكل المقابل: 0 

إذا كان الجسمان يتحركان بعجلة منتظمة على مستوى أفقى أملس تحت تحت تأثير القوة الأفقية التى مقدارها 
و فإن مقدار الشد فى الخيط بين الجسمين يساوى ا (۲ ر اء > > —() 


[۲] كرة (أ) كتلتها ۲ كجم تتحرك فى خط مستقيم بسرعة ۸ متر/ثانية اصطدمت بكرة أخرى (ب) ساكنة 
> فاا ارتدت الكرة (أ) بعد التصادم بسرعة ٠‏ م/ث فى نفس الخط المستقيم فان مقدار التغير فى كمية 


حركة الكرة (ب) يساوى .......... کجم.م/ث ( صفر › ٤‏ ۱۲۰ ۰ ۲۸) 
[۳] إذا آثرت قوة ی فی اتجاه موازى لمحور السينات 


على جسم فحركته فى اتجاهها مسافة ف 

والشكل البيانى المرسوم فى المقابل يبين منحنى القوة-المسافة 
رتب كل من الاشكال اليابقة ترتيبا تصاعدياً طبقاً للشغل 

الذى بذلته القوة 


٢ ر8‎ NF) 


ا 


i 9 ۲۰ ٤٠۲ ۰ ۱ (ب)‎ > › ۳ ۰۲ ۰۱)( 


٤ ۲۳ ۰ ۶ (د)‎ ۱۰۲۰ ٤۳ (ج)‎ 


]٤[‏ رجل کتلته ۷۰ کجم يقف على ميزان ضغط مد مثبت فى أرضية مصعد يتحرك بعجلة منتظمة ١, ٤‏ م/ث' 
لاسفل فان قراءة المیزان تساوی ....)... ثقل کجم ( ۷۸٤٤ ٩۸۸. ۸۰ ۰ ٦۰‏ ) 


]٥[‏ جسيم يتحرك فى خط مستقيم من نقطة ثابتة وبسرعة ابتدائية ٠١‏ م/ث بحيث كان القياس الجبرى 
لعجلته يعطى بدلالة القياس الجبرى لموضعه س بالعلاقة ج = ۲س +" فان سرعته عندماا س٤٠‏ متر 


تساو ی E‏ م/إت ( ۲£ › £4 4۷1 .6۷1( ۴ 
]٦[‏ فى الشكل المرسوم يمثل منحنى ۱۰ 


العجلة - الازاحة لجسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية ٠١‏ م/ث 
بعد أن يقطع الجسم ١‏ متر فإن ع" = e‏ 


(Veni ۳۰۰ 01۰۹۰ ( 


٥ ۳٠ 
نيوتن يتحرك بسرعة منتظمة لأسفل مستوى مائل يميل على الافقى بزاوية‎ ١ جسم وزنه‎ ]۷[ 
قياسها © حيث ظا © = فإن مقاومة المستوى لحركة الجسم تساوى ........ نيوتن‎ 


(۸) ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
(Ta <£ <° cc F*)‏ 


[۸] جسم كتلته ٠٠٠١‏ جرام يسقط من ارتفاع ٠,۹‏ متر عن سطح الارض فان طاقة حركته عند لحظة 
وصوله لسطح الارض تساوى E‏ جول ( 11,0۰0 › 4,۰۱1 › ؟ ,£۸ › 1,۰4) 


[] إذا كان قطار قدرة آلته ٠٠٤‏ حصان وكتلته ۲٠٠‏ طن يتحرك على طريق أفقى بأقصى سرعة له 
ضد مقاومات تعادل ٠‏ ثقل كجم لكل طن من الكتلة فإن أقصى سرعة للقطار بالكيلو متر لكل ساعة تساوى 
(Ye < 11۸ <11 ۳°)‏ 


© قوة مقدارها ىء تميل على الأفقى بزاية قياسها‎ ]٠١[ 

تسحب جسماً كتلته ك على مستوى أفقى خشن لمسافة ف بسرعة 
ثابتة ع فإذا كان معامل الاحتكاك الحركى بين الجسم والمستوى م فان 
الشغل المبذول من قوة الاحتكاك يساوى e‏ 

( - ی ف جتا6 › - م ر ف جتا6 › - م ك ۶ف ›-م ك ۶ف جتا0) 
[1] بندول طول وتره ل وكتلة كرة لى › عندما يتذبذب 


البندول يصنع وترم ایت ااسها © مع الرابى 
فإن التغير فى طاقة الوضع خلال هذه الازاحة | 
يساوی e‏ 
[ ل ء ل(1-جتا0) › ك ء ل(1-جا0) ل ءل جتا0 + ل ءل جا ] ۵ 


]١ ١[‏ سقطت كرة ملساء من ارتفاع ل » على أرض أفقية ملساء فارتدت رأسيا إلى أعلى أى الرسومات 
البيانية e‏ الكلية کے > 


Lek. i 


شکل (۱) شکل (۲) شکل (۳) شکل )٤(‏ 


)۲ (بوکلت‎ 
[<۰ = o. 


ذا تحرف جسيم فى خط تقب بسر عة نظ : تحت تأثیر القوتین ل ٣=‏ سہ ۔- ٣ہ ٤+‏ ع 
الدینامیکا ٣ث ۲١۰٠۷‏ (۹( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث التانوى(علمى رياضيات) 
٦=‏ سہ + ب صہ -ھ ع فإن "+ ب + ھ= e‏ 


]١١[‏ إذا تحرك جسم كتلته ك =۲ن + ۳ كجم فى خط مستقيم وكان متجه ازاحته كدالة فى الزمن يعطى 
بالعلاقة ق“ = ( 7 نا + ١ن)‏ ي“ » ف مقاسة بالمتر » ن بالثانية فإن مقدار القوة المؤثرة عليه 
بالنيوتن هی ........ (I +ù" «< I+ ù1 «< + ù1 < + Ûû)‏ 

]١١[‏ إذا تحرك جسم على مستوى مائل أملس تحت تأثير وزنه فقط فإن عجلته تتوقف على ا 
(كتلته › وزنه › زاوية ميل المستوى › رد فعل المستوى ) 


[۱۷] إذا أثرت القوتان ى,=س ٥+‏ ص+۷ع ٠١‏ ۲= آس- ص- ٣‏ عمقدتان بوحدة النيوتن على 
جسم لفترة زمنية قدرها ۲ثانية فان مقدار دفع القوى بوحدة نيوتن.ثانية يساوى 


( ° ۲ ۰۰ 1< .1 ( 
1 ] إذا تحرك جسم فى ك مستقيم من النقطة ٠-(‏ › ۲) إلى النقطة ب(ه -۳) تحت تحت تأثير القوة 


)۸١ ۰٤٠١ › صفر‎ › ٤-( س+۸ص فإن الشغل المبذول بواسطة هذه القوة = ...........وحدة شغل‎ =٠ 
أمتار من سطح الأرض فإن طاقة حركة هذا‎ ٠ جرام ليسقط من ارتفاع‎ ٠۰ إذا ترك جسم کتلته‎ ]۹[ 
) ۲۹٤۰ ۲,۹٤ ۰ ۲۹,٤ ۰ ۰,۲۹۰۲ ( . الجسم=.......جول عندما یکون وشك الارتطام بالأرض‎ 


]١[‏ إذا صعد شخص كتلته ٠١‏ كجم سلم برج ارتفاعه ٤٤١‏ متر فى زمن قدره ١٠دقيقة‏ فإن القدرة 
المتوسطة له بوحدة الوات تساوی.....( ۱ر۰٤۲‏ › ٤۹۰‏ ۰ ٦,٤٤١١٠١١٠٤؟)‏ 

]۲١[‏ جسم كتلته الوحدة تحت تأثير القوة = 5ی فاإذا كان متجه سرعته ع =(ن'+ب ن) ى 
» ° 

فان + ب=....(صفر › ۰( 


]۲١[‏ مصعد كتلته > طن يتحرك بسرعة منتظمة فإذا كان الشد فى الحبل الذى يحمله “ث.طن فإن المصعد 


بداخله جسم کتلته= ل طن (۶ 1 1۹ ۰ <( 

[۲۲] فى الشكل المقابل: 

ET EAN £ a. ٤ ۰ 

الضغط على محور البكرة يساوى=......ث.كجم ٤٠۷٠ ١(‏ .ل ) 


[“] لمسافة الرأسية بين جسين مريوطين فى نهاية خط نيد جه على يلاء مثتة ورعليان 
رأسيا هى ٤٤٠سم‏ بعد ١ثانية‏ من بدء الحركة فإن سرعة كل منهما حينئذ يساوى.......سم/ث 

(1۸ ۳ 116۷1( 
(بوکلت ۳) 
[۲۹] إذا کان القیاس الجبری لمتجھ إزاحة جسیم تعطی بالعلاقة ف= رہ۔٤‏ رہ فان الجسیم یتباطاً فی 
الفترة )]1 <1 *<[° <[ +< (Jo < [< J]‏ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]١[‏ إذا كانت ع=(١٠+۲رہ)سم/ث‏ ؛ فان المسافة المقطوعة خلال التانية الثالثة فقط من حركته 


[۲۹] جسم کتلته ١١کجم‏ يتحرك فی خط مستقیم بحیث کانت ج = (۳رہ'-۸رہ) ی حیث ی متجه وحدة 
فی اتجاه الحركة إذا كان معيار ف بوحدة المتر »رہ بالثانية أوجد الدفع بعد ۳ ثوانی من بدء الحركة. 


]١٠١[‏ إذا وضع جسم كتلته ٠‏ ۷كجم على أرضية مصعد فان الضغط على أرضية المصعد عندما يتحرك 


بسر عة منتظمة ۲م/ث لأعلى= ا (۷۰کجم › ۰٩ن‏ کجم › ۰ انيوتن › ۰ث جم ) 

]۳1[ ثرت قوة »على جسم کتلته ٠‏ جم فأكسبته عجلة ج ٦=‏ س +۸ ص » حیث ج بوحدة 
م/ث" فان ر = E‏ نيوتن (۲ 0© <1۰( 

[۳۲] إذا كانت قدرة آلة بالوات تعطى بالعلاقة (۸رہ-٥)وكان‏ الشغل المبذول عندما رہ=۳ث يساوی 
٤‏ جول ؛ فان الشغل المبذول عندما رہ ۱ث یساوی.......جول )٤۰۳۰۲۰۱(‏ 

)٤ (بوکلت‎ 

[۳۲] قذف جسم راسيا الى أعلى حيث كان ارتفاعه (س) متر بعد مرور (ن) ثانية من لحظة القذف يعطى 
بالعلاقة س = ٠۹‏ ن - ٠,٩‏ ن" فان اقصى ارتفاع يمكن أن يصل اليه الجسم هو متر 


( ۲۲,۰ ۹< <<( 
]۳١[‏ يتحرك جسيم فى خط مستقيم بسرعة (ع) حيث تعطى (ع) بدلالة القياس الجبرى لموضع الجسيم 
(س) عن طريق العلاقة ع" = ٩ - ۱١‏ جتاس فان عجلته عند اقصى سرعة له تساوى yy‏ 
٩ (‏ جاس ۰ ٩-‏ جاس ۰ ٤,٥‏ جاس › ۲١‏ جاس ) 


› من منحنى السرعة-الزمن الممثل بالشكل المقابل‎ ]٠١[ 
معيار الازاحة يساوى‎ 


(<40 ( 


(۱۱( ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف التثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]۳١[‏ تتحرك سیارة کتلتھا ۲ طن فی خط مستقیم بحیث کان س = (۳ن' - ٤ن‏ + )١‏ ى ٠‏ فإن معيار 
كمية الحركة للسيارة بعد ٣‏ توان من بدء الحركة يساوى ........... کجم.م/ث 


(Tle cC TVs cC TAs‘ c4۰ ۰° ) 


[۳۷] یتحرك جسیم فی خط مستقیم تحت تاثیر قوة ی = ٦‏ سسہ + ۸ حہ من النقطة ۳(۲ )٠- ٠‏ الى 
النقطة ب(۷ › )١‏ فإن الشغل المبذول بواسطة هذه القوة يساوى وحدة شغل (۱۰ ۷۲ ۰ )١١ ١ ۲٤‏ 


[۳۸] يتحرك مصعد راسيا لاعلى بعجلة منتظمة ۷١‏ سم/ث" فإذا علق ميزان زنبركى فى سقف المصعد 
حاملاً جسم كتلته ٠١‏ كجم فإن قراءة الميزان الزمبركى مقاسة بوحدة ث كجم تساوى e‏ 
)۰1° 111۷,۲1۳ .11۷9( 


[۳۹] وضع جسم کتلته ۱۲ کجم فی مستوى مائل املس يميل على الافقى بزاوية قياسها ٠‏ ° اثرت 
عليه قوة مقدارها ۸۸,۸ نيوتن وتعمل فى اتجاه خط اكبر ميل للمستوى ولاعلى فإن سرعة الجسم بعد 
٤‏ ثانية من بدء الحركة تساوى م/إث ( °9 › (40۳۷٦‏ 


٤ [‏ ] سقط جسم وزنه ۱ ث کجم من ارتفاع ٤,۹٩‏ م من سطح الارض فإن طاقة حركته عندما يصل الى 
الارضص = ( ۰۲ جول ۰ ٤,۱‏ کجم.م/ث › ٤,۸‏ کجم.م/ث › ٤,۹‏ جول ) 


(۱۲( ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
اجابات الاستلي الموصعيري 


7 ۲۸ (1) 


0 
(1۰)- س ف جتا 6‏ |(۱) كیل(۱-جتا6) (۱۲) شکل(۱) 


٤ )٤( ۳ ۵‏ (۱°) ۱۲ن+۱۳ 
۳ 


(۱۳( ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
ثانیا:الاستلیٰ اتمقائیي 

(بوکلت ۱) 

[] فى الشكل المرسوم يمثل منحنى 

بعد أن يقطع الجسم ٠١‏ متر فإن ع" = ا 

(¥ Cfo (Fo ¢ ۱۹۰ ( 


چ 


۶ DS N: 
من خلال الرسم ج دالكفى الازاجة ,. ج =ع = ., ج وف =ع وع وباجراء التكامل‎ 


8 ۳ 


یگ 
| <عف= | ٤ئ‏ < | جكف = المساحة تحت المنحنى = ٠٠١ = ٠١×٠١‏ 
٠ (‏ ۱ 


ع 
٠٠‏ | ئ = ا ® | ¿ ع = {٠‏ 
۱۰ 
۱۰ 


[] قوة مقدارها ى تميل على الأفقى بزاية قياسها © 

تسحب جسماً كتلته ك على مستوى أفقى خشن لمسافة ف بسرعة 
ثابتة ع فإذا كان معامل الاحتكاك الحركى بين الجسم والمستوى م فان 
الشغل المبذول من قوة الاحتكاك يساوى ا 

( - ی ف جتا0 › - مر ف جتا0 › -م ك ء ف ›-م ك ء ف جتا0) 


و ٣‏ 
الجسم يتحرك بسرعة ثابتة .. ج ٠=‏ و بتحليل ر 

'. معادلات الاتزان ھی ی جتا6 = م ر › ر جا0 + ر = ك۶ 
٠.‏ الشغل المبذول من المقاومة = - م ر ف = - و ف جتا0 


6٥اتجر‎ 


f 


لك 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]٣[‏ سقطت كرة ملساء من ارتفاع ل » على أرض أفقية ملساء فارتدت رأسيا إلى أعلى أى الرسومات 


البيانية الآتية يمثل الطاقة الكلية للكرة و الارتفا ط 


٠.‏ الارض ملساء ,. لايوجد مقاومة ,. مجموع طاقتى الحركة والوضع=مقدار ثابت = الطاقة الكلية 
شکل )١(‏ يمثل املاق 0 كله = طاقة الحركة + طاقة الوضع > والارتفاع 


]٤[‏ علق جسم بواسطة خيط فى سلك ميزان زنبركى مد مثبت فى سقف مصعد يتحرك رأسيا فإذا كان الشد 
فی الخيط يساوى ٠٥١‏ ث كجم اثناء الصعود بعجلة تزابدية مقدارها م/ث' أوجد كتلة الجسم المعلق 
فى الميزان وإذا هبط المصعد بالعجلة نفسها فأوجد قراءة الميزان بوحدة ث كجم 


3 

فى حائي الصعود 

x ۰‏ ,۹ = ,+ 9( .ك = ٤0‏ کچم 

فى حال الهبوط 

ش = ۹,۸(۰ - ۲۹٣٤ = ) ۲,٤٠١‏ نیوتن = ۰ث کجم 

[] رصاصة کتلتها ۲١‏ جراماً اصطدمت بحاجز من الخشب عندما كانت سرعتها ٤‏ ۲۹ م/ث فغاصت فيه 
مسافة ٠‏ سم احسب الشغل المبذول من مقاومة الخشب بفرض ثبوتها 

3 

طط ۰ = شس , ")۲۹٤( × ۹ × : -۰١‏ = ش 


١‏ الشغل المبذول من المقاومة = - ۸٦٤,۳١‏ جول 


[1] مستوى مائل أملس يميل على الافقى بزاوية جيبها وضع عليه جسم کتلته ۲٠۰‏ جرام وربط 
بخيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء عند قمة المستوى ويحمل فى طرفه الآخر كفة ميزان كتلتها 
١‏ جرام وبداخلها جسم كتلته ۲٠١‏ جرام وبدأت المجموعة الحركة من سكون 

فأوجد الضغط على كفة الميزان أثناء الحركة بثقل الجرام 

وإذا أبعد الجسم من الكفة بعد ۷ ثوان من بدء الحركة فأوجد متى تسكن المجموعة لحظياً 


: ستاذ/ربیع فا سة كحك الثانوية) الصف الثالث الثا: ياضیا“ 
ل د/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدر الثانويه) ١‏ ۱ الثانوى(علمى رياضيات) 


قبل ابعاد الجسوع 


معادلات الحركة ۰ ۲۱٠۰‏ ج = ش x۰ ۲٠١‏ ج )۱( 


i — A NxKYTA“ = YA‏ ۲) ا ۰ = TA‘‏ ا 
۰۲ ج x‏ ش ے (۲) بالجمع .. ج سم/ٹ r‏ 
بالتعوض دی (۲) ش ۱۹٦۰۰۰5‏ داین = ۰ ٿ جم 


ض = ش ۱(۲ +جاه) ۲۰۰ 0+( ٣٣٣‏ ث جم 


بعد ۷ ت ,. ع = ° ¥ VxTA’‏ = ۰ ۱ سم/ٹ ۱۹,۹5 م/ث 
بعد ابعاد الجسو 


معادلات الحركة: ۲٠٠١‏ ج” = xx:‏ ۔ش” سے (۱) 


٠‏ ۷۰ ج“ کش - ۹۸۰×۷۰ ے (۲) بالجمع 
ج“ = ۲٤١‏ سم/ث' ۲,٤٥5‏ م/ث' 

تسكن المجموعة لحظياً عندما ع ٠. ٠=‏ ع= ع٠+‏ جن ٠,٤١ +1١۹,٦-= ٠0‏ ن 

. ن = ۸ ثوانى .. المجموعة تسكن لحظياً بعد ۸ ثوانى من ابعاد الجسم 

[۷] كرة ملساء كتلتها ٠١‏ كجم تتحرك فى خط مستقيم بسرعة ١١‏ م/ث لحقت بكرة أخرى كتلتها ۲٤‏ 
كجم تتحرك فى نفس الاتجاه بسرعة ه٠‏ م/ث فاصطدمت بها وأصبحت سرعة الأولى بعد التصادم ۷م/ث 
وفى نفس الاتجاه أوجد سرعة الكرة الثانية بعد التصادم مباشرة ثم أوجد طاقة الحركة المفقودة بالتصادم 
< 

x ۲١ + ۷x19 = ° x 4 + 11×‏ ع ,. ع ١=‏ ,۷ م/ث سرعة الكرة الثانية بعد التصادم 

طاقة الحركة المفقوة بالتصادم = مجموع طاقتى الحركة قبل - مجموع طاقتى الحركة بعد 


=( *1x1°x؟۱1‏ + ۱٣ ((,)x“ Xx + +۹ xx) — (° «4x‏ جول 


[۸] جسم وزنه ٩۸۰‏ نیوتن موضوع على مستوى مائل خشن يميل على الافقى بزاوية قياسها ٠٠‏ ° › 
فإذا كان معامل الاحتكاك السكونى بين الجسم والمستوى يساوى ٠ ٠,۷١‏ بينما معامل الاحتكاك الحركى 
يساوى ٠,١‏ أثرت على الجسم قوة مقدارها ى تعمل فى اتجاه خط أكبر ميل لأعلى المستوى 


(@ أوجد ر التى تجعل الجسم يبدأ الحركة لأعلى المستوى 


(۱١( ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعلب خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى ریاضیات 
بيع فايد عبدالعليم معلم خبير ( ( (علمی ریاضیات) 

9@ أوجد ى التى تبقى الجسم متحركاً لأعلى 

ج 

© عندما يكون الجسم على وشك الحركة لاعلى 


= ۰,۷ (۹۸۰0× جتاء )٦‏ + ۹۸۰ × جا ۱۲٤,۱ ٦۰‏ ث کجم 


5 ل 


© عندما يتحرك بسرعة منتظمة لاعلى 
ر = ,۰ (۹۸۰0× جتا1) + ۹۸۰ × جا ۱۱۱,٦ ٦۰‏ ث کجم 


[۹] جسم کتلتھ ١‏ کجم تحت تأثیر القوة ی ٣=‏ سہ + ٤ہ‏ › وكانت ازاحته ف تعطى كدالة فى الزمن 
رہ بالعلاقة ق =(۳ن' + ن) سہ - ٤ن‏ صہ حیث سہ › صہ متجھا وحدة متعامدین إذا کانت رہ 
بالنيوتن › ف بالمتر › رہ بالثانية فأوجد الشغل المبذول من القوة ى خلال الفترة الزمنية [ ٠‏ › ن] 

ثم أوجد القدرة المتولدة بالجول بعد دقيقة واحدة 

Sz» 

الكتلة ثابتة .٠,‏ ش =0 = (۳ )° (٣ن'‏ + ن ٠‏ -٤ن)‏ = ن 

القدرة = ۸١ن ٠١-‏ وبعد دقيقة ,, القدرة = ٠١٦۷ = ١۳ ٦۰×1۸‏ وات 

]١[‏ جسم کتلتھ ٠٠١‏ جرام یتحرك فی خط مستقیم تحت تأثیر القوة یہ =(٥ن‏ -۲) سہ + ٤ن‏ صہ 
مبتدئاً من السكون من نقطة أصل تابتة على الخط المستقيم وكانت ى مقيسة بالنيوتن › رہ بالثانية أوجد 
متجه السرعة بدلالة الزمن تم أوجد الازاحة بعد ثانية من بدء الحركة 

ES 

الكتلة ثابتة ,. 7 =كج” 


ج - 0 [( ن -) ی + ٤ن‏ 7 ] =( ۲۰ ن۔) ۹ ان 


= (٥ن'-۸ن)‏ س + ۸ن نہ + ث ٠۰‏ ع =۰ عند ن= ,. ث ٠=‏ 


'. متجھ السرعة هو ع = (٥ن'-۸ن)‏ سہ + ۸ن صہ 
۳ 
i‏ ا ۲ ے Tir A ۳ 0 |_١‏ 
الازاحة بعد ۳ ثوانی = | ((٥ںہ‏ - ۸لہ) س + ۸ل ص )۶ہ = e N — w(‏ ص 


ف = ۹ سہ +۷۲ صہ ...]| ق || = ٦٥۹‏ متر 
الدینامیکا ٣ث ۲١٠۱۷‏ (۱۷( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]۱١[‏ قطار کتلته ۹ طن يسير بسرعهة منتظمه على طريق أفقى مستقيم وكان مقدار مقاومة الطريق له 
٠‏ ث كجم فإذا أوقف محركه فاحسب النقص فى طاقة حركته بالجول بعد أن يقطع مسافة ١‏ كم بفرض 
أن المقاومة ثابتة وإذا كانت طاقة حركة القطار فى نهاية ذلك الكيلومتر تساوى ٠١١ × ٠٠١‏ جول 
فأوجد قدرة المحرك 

ج 

قبل ايقاف المحرڪ ؛: 


السرعة منتظمة ,. ر دم ۷٠١١۰2‏ ث كجم 


بعد اياف المحرڪ: ڪڪ 


۱۰۰١۹ × ٩۹,۸) = =ش =-م ×ف‎ ٠ط‎  ط‎ 
جول‎ ١١ .× ۷۳٠١ = النقص فى طاقة الحركة‎ . 
XA = ٠ط‎ ۹ xVTo-=bh- i). x 6° ۹ AVY o-l= hh 


x> A.= E x| ` x64‏ ۹ = ۰ م/ث وهى أقصى سرعة 


القدرۃ = ی × ع ے ' ۷١۹‏ < کے ۴ حصان 


Vo 
)۲ (بوکلت‎ 
عن سطح الأرض فارتدت بعد اصطدامها‎ رتم١‎ ٠ سقطت كرة من المطاط كتلتها کجم من ارتفاع‎ ]١١[ 
متر »أوجد الدفع الناتج عن تصادم الكرة على الأرض وعين رد فعل الأرض على‎ ٠,١ بالأرض إلى ارتفاع‎ 


الكرة إذا كان زمن تلامس الكرة مع الأرض : ثانية. 

چ | 
مدر 

قبل الاصطد ام بسطح الارض: ع" =ع٠‏ + ۲ج ف کک | 


XX +“ SE‏ ع = مث لاسفل 


بعد الاصطد ام بسطح الارض: ع' =ع٠"‏ + "ج ف 


® 


٠ کک ۷ م/ٹ لاعلی‎ ۰٠ ۲,9 * 1,A x1 LE > ٠٠ 
كجم.م/ث‎ ٠,٠١ = )٠٤+۷ ( ٠,١ = الدفع = التغير فى كمية الحركة‎ 
ر‎ 
و‎ 


(۱۸( ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
oV o‏ 
ا 


أ 

رد فعل الارض = ر + و = ۰۲,۰ + ٥٤,٥١ = ٩۹,۱۸۰,۲١۰‏ نیوتن 

[۱۳] جسمان کتلتاهما ۰٥٠۳جم‏ »ل جم مربوطان فی طرفى خيط يمر على بكرة صغيرة ملساء ويتدليان 
رأسياء بدأت المجموعة الحركة من سكون عندما كانت الكتلتان فى مستوى أفقى واحد» وكان الضغط على 
محور البكرة ٠١‏ ث. جم أوجد قيمة ك. 


چ 


ر,(الدفعية) = = ٥,١‏ نیوتن 


ض = ۲ش ,. ش = ٥۰١‏ ث جم 


ARI — QAX °° = 0‏ > = ۰ ۷۰ سم /ث' 


۷0 
۳ 


]١٤[‏ وضع جسم كتلته ٠۳‏ جم على نض أفقى خشن › وربط بخيط أفقى يمر على بكرة صغيرة ملساء 
مثبتة عند حافة النضد وربط فى الطرف الآخر للخيط جسم كتلته ١٠جم‏ على ارتفاع ١٠۲۸سم‏ من سطح 


الأرض ءفاذا كان يلال و حتكاك الدینامیکی‌وچن الجسم والمستوی يساوى : فاوجد السرغة الت تصل 
بها الكتلة ١٠جم‏ إلى سطح الأرض والمسافة التى تتحركها الكتلة ٦۳‏ جم بعد ذلك حتى تسكن. 

3 

قبل أن تصل الكتلت ٠۵‏ لسطح الأرض 


= لى‎ ۸۰ Xx aJ — 1۸۰X1۰۰ = ۷۰° X* a °° 


= معاد لات الحركة. 


۳ک ن - x‏ ۴ × ۰ ج(( 


۱۸۰×۱٤0 × ۳+ ۰= سم/ث' › ع‎ ۱٤١ = ش ے (۲) بالجمع ,٭ ج‎  ۹۸۰×۰ = ج‎ ٥ 
عند سطح الارض‎ ٠ سم/ث سرعة الكتلة‎ YA» =2 
بعد وصول التكللر ۲۵ تلسطح الارض‎ 


ش= ٠٠ ٠.‏ معادلات الحركة ٦۳‏ ج“ = A: x%* TF x‏ اک" = ا سم/ث' 


ع" = ع" + جف ب 0 =(۲)۲۸۰ + !× - × ف 


۸۰ 


ف = ٠٠١‏ سم المسافة التى تقطعها الكتلة ٠۳‏ جم حتى تسكن 
الدینامیکا ٣ث ۲١٠۷‏ (۱۹) 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]٠١[‏ كرتان ملساوتان كتاة الأولى ٠١‏ جرام وكتلة الثانية ٤ ٠‏ جرام وإزاحة الأولى ق,د٠٠٣رہى‏ وإزاحة 
الثانية ق =- ۰ ١٠رړ‏ ى حيث ف مقيسة بالسنتيمتر والزمن بالثانية فاذا تصادمت الكرتان وكونتا جسما 
واحدا عقب التصادم مباشرة احسب السرعة المشتركة لهذا الجسم ثم أحسب قوة التضاغط بين الكرتين 
اذا کان زمن التصادم ج ثانية 

e‏ د 

ا 

ث/مسا۰١‎ = ع‎ TEXIN Sfi KNOT KO 3 G-2۰ GETS 
الدفع = التغير فى كمية الحركة = ۰( ۰۰-۰ = - ۰۰۰۰ جم.سم/تث‎ 

.١‏ مقدار القوة الدفعية = الدفع 


]١١[‏ الشكل المقابل: يوضح تأثيرقوة متغيرة 
على جسم احسب الشغل الكلى المبذول بواسطة 
هذه القوة فى الحالات الآتية: 

أولا: من ف ٠=‏ إلى ف ٤=‏ 

ثانا : من ف=/ إلى ف ٠٤١١‏ 

ج 


اولا: ش = المساحة تحت تحت المنحنی = ج ×٤×‏ = ۱۲ جول 


ثاتیا: ` ت = = × × ٤‏ × = جول 


]١۷[‏ إذا كانت قدرة آل عند أی زمن ن مقاسا بالثوانی یساوی (۹رہ'+٤رہ)‏ فأوجد الشغل المبذول من 
الآلة خلال الثوانى الثلاث الأولى ثم أوجد الشغل المبذول خلال الثانية الرابعة. 


® 
الشغل المبذول من الآلة خلال الثوانى الثلاث الأولى 


۳ 
ش = | (۹' + یں )یں = | ٣ں‏ + ۲ں" | = ۹۹ وحدۃ شغل 


الشغل المبذول خلال الثانية الرابعة 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
٤‏ 


٤ 
وحدة شغل‎ ٠٠١ = | ۲+ ۳| = ش = | (۹' + ٤ں )یں‎ 
۳ 


۲1۸7 راكب دراجة كتلته هو والدراجة ۹۸ كجم ٬يتحرك‏ على أرض أفقية خشنة من السكون فبلغت 
سرعته أقصى قيمة لها وقدرها ١,۷متر/ث‏ .بعد زمن قدرة واحد دقيقة وعندما أوقف حركة قدميه على 
بدال الدراجة سكنت الدراجة بعد أن قطعت مسافة قدرها ١٠متر‏ .احسب أقصى قدره لهذا الرجل. 


E> 

بعد ان يوقف الرجل قد ميت: 

ط ط۰ = شش 0 ° ,۰ ,1)۷ - ۰ =- ¢ x‏ 0° 

م = ۔ ۱۸۳,۷١‏ نیوتن 

قبل أن يوقف الرجل قداميت: 

ی × ن = ك( ع -ع) .. ( ی -۱۸۱۳,۷۹) )١ - ۷,٥١ ( ٩٩3 ٦۰×‏ .. و = ۱۹١‏ نیوتن 
أقصى قدرة = ۷,١ × ۱۹٩۰‏ ۲ حصان 


[۱۹] یهبط جسم کتلته ۰ کجم من السکون على خط أکبر ميل لمستوی مائل طوله ۲۰متر وارتفاعه 
١‏ متر › فإذا بدأ الجسم الحركة من أعلى نقطة فى المستوى وكان معامل الاحتكاك الحركى بين الجسم 


والمستویى ل فأوجد طاقة حركة الجسم عندما يصل إلى قاعدة المستوى. 
ج 


٤۷۰,٤ = ٣‏ بيوتن 


x4, x* 1۰ = ر‎ 


8 


X( 6۷,6% ٣ a 
۱ ٦ 


ص ط٠‏ =ش طط _ — ( ۰ “¢ ۹,۸× 


8 


ط = ٥۲۹۲‏ جول اک 


(بوکلت ") 5 
]۲١[‏ إذا كانت ع=(١٠‏ -۲ن) سم/ث فإن المسافة المقطوعة خلال الثانية الثالثة فقط من حركته 


سم (۲ ۰ ۳ 6 ) 
بوضع ۶= ٠‏ ن=ه خارج الفترة و ببحث اشارة ع 


("۱) ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
1 

المسافة خلال الثانية الثالث = | ١٢ہ‏ )کہ |= ٥‏ 
۲ 

]۲١[‏ الشكل المقابل: 


منحنى العجلة والزمن احسب السرعة بعد ٠١‏ ثوانى 
® 


ع = 4× + | چا یں = 4 + T"=\YT‏ 


[۲۲] فى الشكل المقابل: المستوى أفقى إذا بدأت المجموعة الحركة من 


» + + + © © 
السكون فان عجله حركه المجموعه تساوى (s.521. —) aa..‏ 
® 
٥ل‏ ج = ەك ۶ش ے )١۱(‏ › ٣ك‏ = ش > (۲) ٭ ۸ک ج = هكو م ج=-و 


[۲۳] فى الشكل المقابل: 

بكرة ملساء فاذا تحركت المجموعة من السكون فان مقدار 
الضغط على البكرة= ا ث کجم حیث ش ٥ٹ‏ کجم. 
(l106 «< 1% |°)‏ 


ر5 


ض = ش ۲+ جاھ) ج 0+( = l1‏ 


]۲١[‏ اذا قذف جسم كتلته ٠‏ كجم رأسيا لأعلى بسرعة ۲۸ م/ث فان طاقة وضعه عند أقصى ارتفاع يصل 
اليه = ............ جول ( ۷۰ › 1۰۰9 )› g۷۰‏ »09 $( 

Sz 

° مجموع طاقتى الحركة والوضع ثابت 


؛. طاقة وضعه عند أقصی ارتفاع = ے ××(۲۸)! =۰ ۱۹ جول = ۲۰۰ و۶ 


("") ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف التثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]۲٥[‏ قطار کتلته ۳۰۰ طن یصعد منحدرا یمیل على الأفقی بزاویة جیبھا ساس فی اتجاه خط أکبر ميل 
فإذا كانت أقصى سرعة للقطار ٠‏ م/ث وقوة آلات الجر ٠٠٠٠١‏ ث كجم وإذا كان مقدار المقاومة يتناسب 
طرديا مع مربع السرعة أوجد المقاومة التى يلاقيها القطارعندما يتحرك بسرعة ١۲م/ث‏ واحسب أقصى 
قدرة للمحرك بالحصان. 

3 


القطار يتحرك بأقصى سرعة .. ر = م + و جاه 


٠ 9 XIX Tor FES ۳°۹۹‏ م = ۲۲٣۰‏ ث کجم 
۲ ۲ 
YY Yo 2‏ ۰ ۲ م 
ي 8 © = ۰۰۰ ت 
ID TU maT‏ ۰ 


أقصى قدرة = xX FO‏ ۰ 5 ڀ کجم.م/ث = ۰ ۰ ٤‏ ۱ حصان 


]۲١[‏ يتحرك جسم کتلته ۳ کجم بتأئیر ثلاث قوی مستویة = ۲س ٥+‏ ص۰ ۲= س ٣+‏ ص 
۲س+ ب ص » ص متجها وحدة متعامدين فى مستوى القوى فإذا كان متجه الإزاحة يعطى كدالة 
بالعلاقة ف=(رہ"+ ١‏ )س+(۲رہ"+۳) ص عين الثابتين ٠‏ »ب ثم احسب الشغل المبذول من القوة المحركة 
خلال ٥‏ ثوانى من بدء الحركة علما بأن ف مقاسه بالمتر »ى بالنيوتن › رہ بالثانية. 


کي ا 


ر5 


ج 


ی كج ۰ (+ ) ہہ + (۸ + ب) یہ = ٦‏ سہ + ۱۲ہ ۲ ٢ب ٤=‏ 
وعندان = ٥‏ ,. ق =( )۱۲۰١(= 0. )٥۳۰۲٦‏ 

ش = ( ۰٠٣(۰ )٥۳ ۰ ۲١‏ ۱۲) = ۷۹۲ جول 

[۲۷] جسم کتلته (٤رہ+۱)‏ کجم ومتجه موضعه س( رہ-۲ رہ)ی حیث ی متجه وحدة ثابتة »س 
مقاسه بالمتر › رہ بالثانية أوجد مقدار القوة المؤثرة على الجسم عند رہ= ١‏ ثانية. 

S> 


ر 
سے سے TTT‏ سے و س 
ع =(۲ن-) ى ٠*٠‏ الكتلة متغيرة ,. 3 = )0 
۶ل 
م =(٤ن+)(۲ن-)‏ ی = ( ٧ن‏ -“ن-) ی 
۰ 3 = (٦1ن-٦)‏ ی وعندن‌=۱۰ ,. .. ٠٥٤١ ٣‏ ی نیوتن 


("۳) ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
[۲۸] يمر خيط خفيف على بكرة ملساء مثبتة رأسيا ويحمل فى أحد طرفيه جسما كتلته ١٠۷جرام»‏ وفى 
الطرف الآخر ميزان زنبركى كتلتهء ٤‏ ١جرام‏ ومعلق به جسم كتلته ١٠٠٠جرام‏ فإذا تحركت المجموعة من 
السكون. أجب عن احد المطلوبين التاليين فقط. 

®@ أوجد سرعة المجموعة بعد مضى ۳ ثوانى من بدء الحركة. 
€3 أوجد قراءة الميزان الزنبركى بثقل الجرام 

® 


۱۹٩ = ۶ ` =+ @‏ سم/ث' عجلة المجموعة 
© 


سرعة المجموعة بعد ۳ ث = ° + oNA= Tx1۹47‏ سم/ث 


© ندرس حركة الكتلة ۹ ۰ ۱۹٦ xX»‏ = شش - °۰" 0x‏ ش ٤٤٠١5‏ ث جم 

[۲۹] سقطت مطرقة كتلتها ۸٠٠٠١‏ كجم من ارتفاع ٠,۹‏ متر رأسيا على عمود من أعمدة الأثاث كتلته 

٠١‏ كجم فتدكه فى الأرض لمسافة سىم. أوجد السرعة المشتركة للمطرقة والجسم بعد التصادم 

ومقاومة الأرض للجسم بفرض ثبوتها مقدره بثقل الطن 

e O‏ د 

| 
4 


4 مث‎ = E2 «xX +E f, 
ES 3َ 
u ع = ۷م/ث‎ EXIT = ox TY FA, AXA °° 
۷ 


ط ‏ ط. = ش (داخل الارض) (لم نستخدم المرحلتين لان الجسم سوف يختلف) 

X (FC - ۹,۱1۱۲۰ ( = 4۹ × ۰ x‏ ۰,۱ .م = ۹,۲ ث طن 

]۳١[‏ تتحرك کرتان ملساوان کتلة کل منھا ۰,۲ کجم فی خط مستقیم على مستوی أفقی أملس الاولى 
بسرعة > م/ث والتانية بسرعة >٠‏ م/ث فى نفس الاتجاه فإذا تصادمت الكرتان 


®@ أوجد سرعة كل من الكرتان بعد التصادم مباشرة علماً بأن مقدار دفع االكرة الثانية على الأولى 
یساوی ١۰‏ داین.ث 


@@ أوجد طاقة الحركة المفقودة نتيجة التصادم اذا تحركت الكرتان بعد التصادم كجسم واحد 
ج 

٠١ ©‏ دفع الثانية على الاولى = التغير فى كمية حركة الاولى = ١٠(ع,- ٠٠١5 )٤٠٠‏ 
٩ = ۶‏ م/ث فی نفس الاتجاه =سرعة الإولى بعد التصادم 


xX, ٢ = XK,‏ 1 = ۲ ,5% ۲ ٭× E‏ 4 = ۱ م/ث فى نفس الاتجاه 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
€ عندما يتحركا كجسم واحد بعد التصادم ,٭ ٦ ×, + ٤×٠,‏ =٤,٠×ع‏ ,. ع=٥‏ م/ث 


سرعة الجسم الواحد = o‏ م/ث بعد التصادم طاقة الحركة المفقودة بالتصادم — مجموع طاقتی 
الحركة قبل التصادم - مجموع طاقتى الحركة بعد التصادم 


ERK FIK FX Û =‏ جو 


]۳١[‏ وضع جسم كتلته ۳> جم على نضد أفقى خشن وربط بخيط أفقى يمر على بكرة ملساء مثبته عند 
حافة النضد وربط فی الطرف الاخر للخیط جسم کتلته ٠١‏ جم على ارتفاع ۲,۸ متر من سطح الأرض 
فإذا كان معامل الاحتكاك الديناميكى بين الجسم والمستوى : فاوجد السرعة التى تصل بها الكتلة 
الصغرى الى سطح الارض 

ج 

حاول بتضسڪ هی رقم( )١‏ 

(بوکلت ؛) 

][۳١[‏ الشكل المقابل يمثل جسم موضوع على مستوى افقى املس ومتصل بجسم اخر بواسطة خيط يمر 
على بكرة ملساء بحيث كان الضغط على محور البكرة یساوی ٠٤‏ ۲ نيوتن 

أوجد مقدار عجلة المجموعة مقاسة بوحدة م/إث' 
ج 

۰ ض = ۲ ش ,. ش = ٠٤‏ نیوتن 
معادلات الحركة ٥‏ ج ٠٤5‏ ,. ج = ۲,۸ م/إث' 
]۳٣[‏ وضع جسم كتلته ١‏ كجم على كفة ميزان موضوع على ارضية مصعد متحرك راسيا لاعلى 
بسرعة ٤م/ث‏ بحيث كانت قراءة الميزان ۳٠١‏ نيوتن فأوجد المسافة التى يتحركها المصعد خلال ۷ ثوانى 
من بدء الحركة 

چ 

٩,۸ (۳۹ = ۲۳‏ + ج) .. ج ٠=‏ (ويمكن ملاحظة ذلك من ثابت السرعة) 


ف = ع × ن ٣ =۷ ×» ٤=‏ متر 


]۳٤[‏ وقف رجل على ميزان ضغط مثبت على ارضية مصعد فكانت قراءة الميزان ۷١‏ ث كجم عندما 
تحرك المصعد لاعلى بعجلة منتظمة مقدارها (ج) م/ث" وكانت قراءة الميزان ٠٠‏ ث كجم عندما تحرك 
لاسفل بعجلة منتظمة مقدارها (١ج)‏ م/ث' أوجد ج ومقدار كتلة الرجل 


ج 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
٩۹,۸ ×‏ =ڭ( ۹,۸ +ج)ے (۱) › ۸×10۰, ٩۹‏ = ك(۹,۸- ۲ج) ے (۲) بالقسة 


ج = ٠,۷‏ م/ث' > ك = ۷۰ کجچم 
]۳٠١[‏ اطلقت رصاصة كتلتها ٠,٠٠١‏ كجم بسرعة مقدارها ۲١‏ م/ث على حائط راسى فغاصت فيه مسافة 
“سم قبل ان تسكن أوجد مقدار مقاومة الحائط بوحدة ث كجم بفرض تبوتها 

> 

ط - طط = شس . Nx‏ × (۲۱)" = - م × .,۰٦‏ م = ٤,١‏ ث كحم 

]۳٦[‏ ربط جسمان کتلتیهما ۳ کجم » ٥‏ كجم فى طرفى خيط يمر على بكرة صغيرة ملساء بحيث كانت 
المجموعة فى وضع اتزان راسيا فإذا بدأت المجموعة الحركة عندما كان الجسمان فى مستوى افقى واحد 
أوجد ®@ معيار عجلة المجموعة 3 الضغط على محور البكرة 
(۳) مقدار المسافة الراسية بين الجسمين بعد ثانية واحدة من بدء الحركة 
lr ۰‏ 


XS :‏ ` : 
© العجلة ج = ۶= و۶ ٠‏ کچ =ش - ٣"‏ ۽۶ 
٤‏ 


۱ 
شش = ۲× - × ۹,۸ + ۲ × ۹,۸۱ = ۲٣,۷١‏ نیون 
0 


ض = ۲ش ۷۳,٥‏ نیوتن ۷,٥‏ ث کجم 
(۳) ف = ع.ن + : جن" = ۰+ 9 ۹,۸۸ ۱۸ ٠,۲٣۵‏ متر 


المسافة الراسية بینهما = ۲× ٠,٤٠١ = ٠,۲۲١‏ متر 

[۳۷] قطار كتلته ٠٠٠١‏ طن (كتلة القطار وكتلة المحرك) يتحرك افقيا فى طريق مستقيم بعجلة ٠١‏ سم/ث' 
اذا كانت مجموع المقاومات (الهواء › الاحتكاك) لحركة القطار تساوى ۷١‏ ث كجم لكل طن من كتلة 
القطار أوجد قوة محرك القطار بوحدة ث كجم واذا فصلت العربة الاخيرة من القطار والتى كتلتها >٠۹‏ طن 
بعد ان تحرك القطار من السكون لمدة ٠,۹‏ دقيقة أوجد الزمن اللازم للعربة المنفصلة حتى تسكن 
Sz‏ 

قبل فصل العریہ: 

IAXTEOXVO J = ‘lox. oXT °‏ ر = ۲۲٣۲٣١‏ ث کجم 


C ¢ 5 


سرعة القطار بعد ٤,۹‏ دقيقة ر“ ع = ٤٤,١ = ٦٠×٤,» ٠,١١ + ٠١‏ م/ث 


بعد فصل العريي: 


(۳٦( ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
٥(‏ ۹-۲ )× › ¢ * ۱ ج“ = = )4° Vox(<41-‏ %8 ۹,۸ َ ج“ _ .,VTo-‏ م/ث' 


ûdi =ùûh jo VTo-til=s dh ÙjiX++ ‘ESE 
ث‎ ٠٠ = الزمن اللازم للعربة المنفصلة حتى تسكن‎ ١ 
كجم‎ ٤ كم/س لتصطدم بكرة اخرى كتلتها‎ ٠٤ كجم تتحرك فى خط مستقيم بسرعة‎ ٠١ كرة كتلتها‎ ]۸[ 


تتحرك على نفس الخط وفى اتجاه معاكس لحركة الكرة الاولى بسرعة ٩‏ كم/س فاذا تحركت الكرة الاولى 
بعد التصادم فى نفس اتجاهها وبسرعة ۳٠٣‏ كم/إس 


@ احسب سرعة الكرة الثانية بعد التصادم 3 أوجد دفع اى من الكرتين على الاخرى 

چ 

x۳ = xX 2-۲ ©”‏ + 4 ع .ع = 9> كم|س 

3 الدفع = ك(ع -ع.) ۲۱٦ )٥٤-۳٦(۱۲‏ کجم.کم/س = ٦۰‏ کجم.م/ث 

[۳۹] قطار كتلته (ك) طن يتحرك افقيا باقصى سرعة له مقدارها ٠ ٠‏ كم/س فإذا انفصلت العربة الاخيرة 


منه والتى كتلتها ٠٠١‏ طن فزادت سرعته القصوى بمقدار ٠٦۷,٠٥‏ کم/س أوجد قدرہ الات القطار بالحصان 
علما بأن المقاومات تبلغ ٩‏ ث كجم لكل طن من الكتلة 


> 
قبل فصل العريت: 


ر =م ٩=‏ ك , القدرة = ۹ك × اک ۰ لك ٹث کجم .م /ث ے (۱) 


بعد فصل العريي: 


Vo_ ° 


ی = ۹(ك-١٠) ٠.‏ القدرة =9 ۰۷,۰2017 ۽ 


)۲( سے‎ )۱١( 


فى الحالتين أقصى قدرة » ٠١٠١‏ ك - ر۰٠)‏ ك ۱۴۰ طن 
بالتعويض فى )١(‏ القدرة = ۱۳۰٣۹۸۱۰۰‏ ۲۰۲۰۰ ث کجم .م /ث ۲۷۰ حصان 


]٤١[‏ كتلتة دراجة وراكبها يساوى ۹۸ كجم اذا تحركت الداراجة من السكون على ارض افقية خشنة 
لتصل سرعتها الى اقصى سرعة ومقدارها ۷,٥‏ م/ث بعد مرور ثانية واحدة من بدء الحركة فاذا اوقف 
الدراج التبديل سكنت الدراجة بعدما قطعت مسافة قدرها ٠١‏ متر أحسب قدرة الدراج بالحصان خلال تلك 


الفترة 

9 

حاول بتضسك تم حلها مسائل دليل التقويم رقم(٤‏ ؟) 
الدينامیكا ٣ث ۲١٠۱۷‏ (۳۷( 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]٤١[‏ الشكل المقابل : يمثل بندول بسيط (كرة مثبتة فى طرف خيط) م 

طول خيطه يساوى ٠١‏ سم فاإذا بدء البندول الحركة من نقطة 
م وترك لتذبذب بزاوية قیاسها ۲ 0 حیث ظا 0 = پس 
أوجد سرعة كرة البندول عند نقطة ب ( نقطة منتصف المسار) 

ج 


ج ×x۱١= ٥اتج ٠١١۰‏ ۱۲۰ سم ب ج = ۰ سم 


الكرة تتحرك تحت تأثير الوزن فقط ,. طم + ضم =طب + ضب 
۱ 


Eds xsd + °‏ +۰ ,ع = ٠٤١‏ سم/ث 


(۳۸( ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
دليل التقويم 


[1] بدأت سيارة حركتها من السكون فى خط مستقيم من نقطة ثابتة ويعطى القياس الجبرى لمتجه 
سرعتها بعد زمن ن (تثانيه) بالعلاقة ع دن" - “ن حيث ع مقيسة بوحدة م/ث فان المسافة المقطوعة 
بعد ۳ ثوان من بدء الحركة تساوى ....... متر ( صفر › ٤‏ ۱۲۰۸۰ ) 

® 


بوصع ع=. ل =۰ > = 


م ۲ ٣‏ 
المسافة المقطوعة = | | |٤‏ لہ =| | (۳' - ۹ں )ںہ |+| | (۳ہ' -٦ں)‏ یں | += 
2 ۲ : 
سرعة جسم متحرك وزمن الحركة فى لحظات زمنية مختلفة 
فان الشكل الذى يمكن أن يمثل العلاقة بين الازاحة والزمن 


ر 


شکل(۱) 


چ 

من العلاقة المعطاة السرعة الابتدائية ٠“‏ ,. ميل المماس لمنحنى الأزاحة يساوى ۲ عن ن ٠=‏ 

> من العلاقة المعطاة موجبة ,. ميل المماس لمنحنى الازاحة يصنع زاوية حادة مع الاتجاه الموجب 
لمحور السينات 

هذه المعلومات تتحقق فى شكل )١(‏ 

حل آخر : 


معادلة ع ٠.٠‏ الميل 1 ت ويمر بالنقطة ( ٠‏ ؟( ع =ان +۲ 


باجراء التكامل ,. ف = ن" + ۲ن + ث وعندن=› › ف=؛ . ف=ن'+ !ن 


وهى معادلة شكل )١(‏ 


(۹( ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
]٣[‏ جسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة ابتدائية قدرها ۸ م/ث" من نقطة ثابته على الخط المستقيم 
بحبث کانت ج = ٤١‏ ھ'““ أوجد س عندما ع٠٠‏ م/ث ثم عين أقصى سرعة للجسم 
el.‏ 
S>‏ 

س 


۰ ۱ 
۰ دح = ئ حح = — 
* ج = ع 7 ٠‏ ج ۶س = ع وع | ٤ھ‏ = ] عا 


٤‏ (ھ -۱) ۱۸5 ھک باخ لر للطرفين 
0 هھ 


۹ ١ × س‎ ۱١ = س‎ 
۲ ٣و‎ 
َ و‎ 
٠ ٠ Nw 

a٤ ۰ ٣‏ ۶س = 0Û 4 ê‏ س 0 ا 

۸ ۰ 

* م ` س _ ٠۰ج‏ » ص 
۵ص سر عه عك ج = ۰ 2 جح = ۾ ٤‏ ھ۵ _ 0 ای عندما 8 —« OO‏ 


أقصى سرعة هى ٠١‏ م/ث 

]٤[‏ كرة كتلتها ٠١‏ جرام قذفت الى سقف حجرة بسرعة ٠١‏ سم/ث فإرتدت بسرعة ۱۹ سم/ث فإذا كان 
زمن التلامس من الثانية أوجد قوة التضاغظ بين السقف والكرة بثقل الجرام 

چک 

دفع السقف على الكرة = التغير فى كمية حركة الكرة =ك(ع-ع.) ر 


=۰ ۱۰)۰۳ نیوتن س (قوة الدفع) ے٣ ٣‏ ا ۰5ث جم 1 


AR‏ و 


ر = ل -و = 5۹ث چم . قوة التضاغط ٠٠=‏ ث جم 


[°] يتحرك جسيم كتلته ۸ كجم فى خط مستقيم بحيث كانت عجلة الحركة هى 
ج =(۲ن )٦-‏ حيث ج مقاسة ب م/ث' > رہ بالثانية احسب التغير فى كمية الحركة فى الفترة * > ن>٠‏ 


ES» 
کجم.م/ث'‎ FY =f XA = Ns (ı~) | \N = م‎ ° 
۳ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
[] منطاد كتلته ٠٠٠١‏ كجم يتحرك رأسيا لاسفل بعجلة منتظمة مقدارها ۹۸ سم/ث' 


أوجد مقدار رفع الهواء المؤثر على المنطاد بثقل الكيلوجرام وإذا سقط من المنطاد جسم كتلته ٠١‏ كجم 
عندما كانت سرعة المنطاد 4۹٠‏ سمإث فأوجد المسافة بين المنطاد والجسم المنفصل عنه بعد ا ثانية 
من لحظة الانفصال 

ی ر 
قبل سقوط الجسم: معادلة الحركة ٠٠٠١‏ ج = ١٠٠ء۶-‏ ره | 
ی = ٩٤١١‏ ث كجم =قوة رفع الهواء 

بعد سقوط الجسم منه: معادلة الحركة ۷٠١‏ ج -۶٠۷٠۰=‏ ر .. ج“ = ٠,٤٣‏ م /ث' و 
ازاحة المنطاد. 


ف (Ore + e,‏ = صفر ,. المنطاد يعود لموضعه لحظة سقوط الجسم منه 


ازاحة الجسم: 
ف ٠٤ = (aA) + xe, a=‏ متر لان المنطاد كان متحرك لاسفل والجسم لاسفل 


المسافة الراسية بينهما ٤=‏ ه٠‏ متر 


[۷] ونش یسحب سیارة کتلتها ۲ طن بقوة و (نیوتن) حیث ی ٠۰۰‏ (س+۱) حیث س ازاحة 
السيارة بالمتر أوجد سرعة السيارة عندما تكون س=٠٠‏ متر علماً بأن السيارة بدأت حركتها من 
السكون من نقطة ثابتة ومع اهمال المقاومات 
> 

ف 2 6 
وه دالة فى الازاحة .. | افك | غ غ .. | ٠‏ ا(س )وش . :| csc‏ 
ع 1 


° ۱ 
ا | (س + ۱)س=. | lo Wa=E e = csi‏ 
[۸] جسم كتلته ٩‏ جم يتحرك فى خط مستقيم فى وسط محمل بالغبار والذى يلتصق بسطح الجسم بمعدل 


١‏ جم/ث فاإذا كانت الازاحة عند أى لحظة رہ تعطى بالعلاقة 


سے 


ف )2 ن" +۳ن) سہ حيث سہ متجه وحدة فى اتجاه حركة الجسم أوجد مقدار القوة المؤثرة على 
الجسم عندما ن=۲ث › حيث ن بالثانية › ف بالسنتيمتر 


(۳۱) ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


: ستاذ/ربیع فا سة كحك الثانوية) الصف الثالث الثا: ياضیا“ 
ي د/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدر الثانويه) ١‏ ۱ النانوى(علمى رياضيات) 


ك = ٩‏ + ن ٠,‏ ك متغيرة › ٠.‏ ع =(ن' + )٣‏ سسہ .. م =( ۹+ن)(ن' + ۳) 


= = ١×(ن'‏ + ۳) + ۲ن(۹+ن) وعند ن=۲ ,. ر = ۱۱١×٤٤۷‏ =۱ داین 


[۹] يتحرك جسيم فى خط مستقيم تحت تأثير القوى: 


٤=‏ سہ + ٣ع‏ )ل = سے ٤+‏ صہ ٠٥١-‏ ع ۰ ل بحيث كان متجه الازاحة 


کان یہ - نعہ + ے ع فان || ۴ || = ........ وحدة قوة ( ۲٠ › ۱۰٤ » ٥‏ ۰ ۱۳) 


ن + 


. مقدار ثابت ,. محصلة القوی تنعدم .. ل۲ = ۔- ز١٠‏ - زل 


زم = ٣ہ‏ ٤ہ‏ + ۱۲ ع .۰ || ئ || = 1+۱۹+۹ ۱= 

[۱۰] مصعد کهربی وزنه ٠١‏ ث كجم يهبط رأسياً لاسفل بعجلة تقصيرية منتظمة مقدارها ۹> سم/ث' 
وبه رجل وزنه ۷۰ ت کجم 

فان مقدار الشد فى الحبل الذى يحمل المصعد = ....... . ثکجم ( 2۲۰0 441 › ۳۹۹ )"٦۷,9‏ 
ج 

ش = ك(۶- ج) = ٤٤١< )٠.,٤۹ + ۹,۸(١‏ ث كجم لاحظ العجلة تقصيرية 

]١١[‏ جسم كتلته ٠٠٠‏ جرام موضوع على نضد أفقى أملس ومربوط من جهتيه بخيطين يمر أحدهما 
على بكرة ملساء مثبتة فى حافة النضد التى تبعد عن الجسم مسافة ٥۰‏ سم ویتدلی منه رأسیا جسم 
كتلته ٠٠٠١‏ جم ويمر الخيط الآخر على بكرة ملساء مثبتة فى حافة النضد الاخرى التى تبعد عن الجسم 
مسافة ٠١‏ سم بحيث كانت البكرتان والجسم بينهما على استقامة وااحدة وبدأت المجموعة الحركة من 
السكون ثم قطع الخيط الذى يحمل الكتلة ٠٠٠١‏ جم بعد ثانية واحدة من بدء الحركة أوجد سرعة المجموعة 
لحظة قطع الخيط 

® 

الجسم يميل للحركة مع الكتلة ٠٠٠١‏ جرام 
معادلات الحركة. 


۰ ج = شإ - ش؛ > (۱) 


)۲( > 1۹۰ = ج = شب‎ ٩ 


(۳) ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث التانوى(علمى رياضيات) 
۰ ج = ۶۲۰۰ شم ے> (۳) بالجمع : ج = ل ۱٤۰۶‏ سمإثا 

٠‏ السرعة لحظة قطع الخيط بعد ثانية ,“, ع = ٠٤١١ =١ × ٠٤١ +٠‏ سم/ث 
]١١[‏ فى الشكل المقابل: 

البكرة ملساء والكتل المعلقة بال كجم 

فإذا كان الضغط على محور البكرة = ۱١١‏ نيوتن 

أوجد قيمة لى 


nn 


ض = ۲ش ش ٦=‏ ه٥‏ نیوتن ° لیج = لی ء۶ - ش > (۱) › ٥ج‏ = ش- ٥۶ے‏ (۲) 
بالتعویض فی (۲) ,. ° × ج = ۶٩-۰٦‏ ,. ج = ٠,٤‏ م/ث' بالتعویض فی )١(‏ 


۲ ٠ 
کج‎ 


[] وضع جسم كتلته ٠۳‏ جم على نضد أفقى خشن وبط بخيط أفقى يمر على بكرة صغيرة ملساء مثبتة 
عند حافة النضد وربط فى الطرف الآخر للخیط جسم کتلته ٠١‏ جم على ارتفاع ١٠۲۸سم‏ من سطح الأرض 


فاذا کان معامل الاحتکاااادینامیکی :اگ چ المستوی یساوی بي فأوجد السرعة التى تصل بها الكتلة 
٠‏ جم إلى سطح الأرض والمسافة التى تتحركها الكتلة ٠۳‏ جم بعد ذلك حتى تسكن 

® 

قبل وصول الكتلن جوه٥۲‏ لسطح الارض 
معادلات الحركة: 


ل ,۱ =ل X×‏ 1-4 .ل = 


ر = ۶٣۰٣ = ج٣١٣ ۶ ٦۳‏ -ش ے (۱) 


١‏ ج = ش۔ ب رج (۲) ج = ٩ ١‏ اسم/ث' 
سرعة الکتلة ٠١‏ جم عند سطح الارض ع' = ۰ + ۲٭ ۲۸۰×۱٤۰‏ ,٭ ع ۲۸۰ سم/ث 
بعد وصول اأكللي ۲۵ جو لسطح الارض 


يرتخى الخيط ,. ش= ٠.‏ و يتحرك الكتلة ٠۳‏ جم بعجلة مختلفة 


م 


معادلة الحركة ۳“ ج“ = ر ٣ء‏ .ج“ = ی سمإٹا 


("") ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


وعندما تسكن الكتلة ٠۳‏ جم ,. ۰ = (۲۸۰) + ۲× ف ,» ف ۲۰ اسم 


٤[‏ ] جسمان كتلتهما ٤٠١‏ جم › ٥٦٠‏ جم مربوطان فى طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة ملساء 
بدأت المجموعة الحركة من السكون عندما كان الجسمان فى مستوى أفقى واحد وبعد مرور ثانية واحدة 
قطع الخيط الواصل بينهما احسب سرعة المجموعة لحظة قطع الخيط ثم احسب المسافة بين الكتلتين بعد 
مرور ثانية أخرى من قطع الخيط 
3 

قبل فطع الثخبط : 


معادلات الحرکۀة ٥٦۰‏ ج = ٠٦۰‏ ۶ش )١(‏ 


> ۰ ج = ش - ٤۲۰‏ وج (۲) ج = ٤١‏ اسم/ث' 

ع = ٠٠١١ = ١×١١ +٠‏ سم/ث سرعة المجموعة بعد ثانية من بدء الحركة 
ف=٠+١,.٠×٠٤ا×ا١=‏ ١۷سم‏ . المسافة بينهما ٠٤٠١‏ سم 

بعد قطع الخيط: 

الكتلة ٠٠٦ ٠‏ تتحرك لاسفل تحت تأثير عجلة الجابية مسافة ف = ۱×۹۸0×0,١ + 1×1٤١‏ =٠اسم‏ 
الكتلة ٠٠١‏ تصعد حتى تسكن تم تعاود الهبوط فيكون ازاحتها عن موضع بداية قطع الخيط 

ف = ٠٠١٠- = ۱۸۹۸۰ -×۰,٥+ ۱۸۱٤۲۰‏ أى انها تكون اسفل نقطة قطع الخيط د٠٠٠‏ سم 

المسافة الرأسية بینهما = ٤١ ٠٤١ + ۳٠۰-٦۳۰‏ سم 

]١[‏ إذا قذفت كرة رأسياً لاعلى فاصطدمت بسقف حجرة وارتدت رأسياً لأسفل فان رد فعل السقف على 
الكرة r‏ 


(أ)يساوى القوة الدفعية (ب) یساوی وزن الكرة 

(ج) أكبر من القوة الدفعية (د) أقل من القوة الدفعية 

> 

ره = و + ر ...ر < ر . الاختیار (د) 
/ 
ق 


|1[ أثرت قوة أفقية ر د٠۲‏ ث کجم على جسم موضوع على مستوی أفقى خشن فتحرك فى خط 
مستقيم مسافة ٠۸١‏ متر وعندئذ انعدمت القوة ى فتحرك الجسم مسافة ۲ متر أخری وسکن احسب 
مقدار مقاومة المستوى 

® 


(۳“٤( ۲١٠۷ ث٣ الدينامیكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
طط ط٠‏ = مجموع الشغلين ۹س = (۰ - TTX (C=) + Ax‏ = ث کجم 


]1١۷[‏ راكب دراجة كتلته هو والدراجة ٠١‏ كجم » تغيرت سرعته بانتظام من السكون الى ۸ م/ث على 
طريق أفقى خلال ٠٠١‏ متر الشغل المبذول خلال هذه المسافة 


............ جول ( 17۰5 › 017۹۰0۰5 10۸۰0 › 6413۰( 

ط ‏ ط٠‏ = ش , ش = ۰۹, ۰×۰ ٦٤×٦‏ = ۲۰۸۰ جول 

[۸] جسم كتلته ١‏ كجم يتحرك بسرعة ابتدائية مقدارها ٠١‏ م/ث أثرت عليه قوة مقاومة فى اتجاه 
مضاد لاتجاه حركته مقدارها ١ف"‏ (نيوتن) حيث ف المسافة بالمتر التى يقطعها الجسم تحت تأثير 
المقاومة أوجد 

®@ الشغل الذى تبذله المقاومة عندماف Q9 ٤=‏ طاقة حركته عندما ف=؟۲ 

3 


14 
® الشغل الذى تبذله المقاومة = | ٦ف"‏ ف = ۱۲۸ جول 


9@ ۰۰ ط - ط٠‏ حش ,. ط۔ x‏ = | ٦ف"‏ ف = 


ط = ۱٦‏ + ۷۲ = ۸۸ جول 


]١۹[‏ إذا سقط جسم من ارتفاع ف متر نحو ارض رملية فغاص مسافة س مترا فإاذ سقط نفس الجسم 


من ارتفاع ٣ف‏ مترا نحو نفس الارض فإانه يغوص فى الرمل مسافة .......... بفرض ثبوت مقاومة 
الأرمل للأحركه 

® 

اتحائی الا ولتی: 


طط ط٠‏ =ش؛ + ش؛ ٠-١ ٠,‏ = ك × ف + (ك - )× س > )١(‏ 
الحالت الثانيت: بفرض مسافة الغوص ص 
طط ط٠‏ دش + ش؛ ,. ٠-۰‏ = ك × ٣ف‏ + (ك - )× ص > (') 


لحف حف 


× ف + کت‎ ك٣‎ = ٠ (ك -م) = کے بالتعویض فے, (۲) ,م„‎  )( 
من (1) .. (ك - م) = سگ بالتعویض فی (۲) ف + گت ص‎ 


. ص = ٣س‏ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف 
]۲١[‏ فى الشكل المقابل: 

ثلاثة اجسام فى تتابع حسابى كتلتها ك › ك › ك+ 

سقطت من ارتفاعات ف › ف۲ › فم على الترتيب نحو ارض 


رملية فغاصت كل منهما بمسافات متساوية داخل الرمل فان 


(أ) كف › كف › كفم فى تتابح حسابى (ب) كف › كف › كفم فى تتابع هندسى 
(ج) كفا + كف = كفم (د) كف × كف = كفم 
ج 
ط ‏ ط ٠‏ = ش, + ش؛ لكل كتلة › بفرض مسافة الغوص س ٠‏ والمقاومة ج 
للكتلن الاولى .* ٠١ -١‏ = كا وف,+ (ك ١و‏ م ) × س 

م ×س = ك ۶١‏ (ف+ س) > )١۱(‏ 
للكتلن الثانيت ” ٠١-١‏ = ك )۶ف + (ك,ء۶- م ) × س 

م ×س = ك ۲ء (ف+ س) > (۲) 
للكتلن الثالثت  =١ - ١‏ ك ۲ء ف++ (ك می = م ) × س 

م ×س = مء (ف+ س) > (۳) 
ك٠ ٠‏ ك ٠‏ كم فى تتابع حسابى_ . إك۲ كك + كم ے>(٤)‏ 
من (۱) › (۲) .. آ١۶‏ (ف+ س) = كی (ف+ س) کے )٥(‏ + ۶ 
من (۳) ۰ )١(‏ کمو (ف+ س) = ك۶ (ف؛+ س) > )١(‏ + و۶ 
بجمع (°) من (1) .. ك١‏ (ف+ س) + كم (ف+ س) = ۲ ك,؛ (ف'+ شس) 
کم ف + كم س + كم فم+ کم س = ۲ كم فم+ ۲ ك س ے (۷) 
وبضرب طرفى )٤(‏ × س و التعويض فى (۷) 
ك ف + كم فم = ۲ كم فم ,. كاف ٠‏ كفم ٠‏ كفم فی تتابع حسابیى 


[۲۰] خيط طوله ۸۰ سم ثبت طرفه العلوى ويحمل طرفه الاخر جسما كتلته ٤‏ جرام يتدلى رأسيا جذب 


أوجد بالارج ®@ التغير فى طاقة وضع الجسم 3 الشغل الذى بذلته القوة 


(۳٦) ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
© سرعة الكتلة عند منتصف المسار اذا ازيلت القوة وترك الجسم يتذبذب 


E> 

بفرض ب فى منتصف المسار 

@ التغير فى طاقة الوضع = ضب - ضر 

= × 1۸×( 0-۸0۰0 جتاء 1) = - ۰ ارج 
@ ۰° طب - طر= شش شس = 

(۳) عندما تزال القوة فان مجموع طاقتى الحركة والوضع تثابت .. طم + ضم = طب + ضب 
oA“ ¥ °‏ = طب + × ۸( 0-0۰0 ۸جتا‘ ؟) 


0 طب = ٩ VA,‏ ۱ جول عب r‏ ,4 سم/ث 


]۲١[‏ قذف جسم كتلتة ٠٠٠١‏ جرام رأسيا لاعلى من سطح الارض بسرعة ۷١‏ م/ث 
أوجد مجموع طاقتى حركة ووضعه بعد مرور ه٠‏ توان من لحظة القذف بالجول وإذا بلغت طاقة وضعه 
٤‏ ,۹ جول بعد زمن قدره ن ثانية أوجد طاقة حركته وكذلك سرعته عندئذ والزمن 


> 
الجسم يتحرك تحت تأثير وزنه فقط .. مجمىع طاقتى الحركة والوضع ثابت عند أى لحظة 
١‏ عند لحظة القذف .. مجموع طاقتى الحركة والوضع = Vx Yx‏ +۰ = ۰ جول 


بعد مرور ٥‏ ئوان هی نفسها = ٤۹۰‏ جول 
كذلك عند ن ثانية ,٭ ٤۸۹,۸۰٤ = ٤۹۰0‏ +ط , ط ۰,۱۹٦‏ جول 


ÛAx1,-V۷ =1, £ ع = م/ث ع = ع + جن‎ ۰,۹٩ = xx 
ن = ۷ ثوانی‎ . 


[۲۲] رجل کتلته ۷٠١‏ كجم يصعد منحدراً ارتفاعه ٠١‏ متر فى ٠‏ دقائق فإن متوسط قدرة الرجل تساوى 
کے 
AN A YT‏ 


الشغل الذى يبذله الرجل (من قوة الوزن) = ٦۷۰۰ ۹۰0×۷۰٩‏ ث کكجم.متر = ٠۰‏ حصان 


(۳۷) ۲١٠۷ ث٣ الديناميكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


۳ ۹ ٠ + + 
القدرة المتوسطه = = حصا‎ .' 
\ 1X ٤ 


[۲۲] سيارة كتلتها ۲,۷ طن تتحرك على طريق أفقى بأقصى سرعة لها ١٠٠٠كم/س‏ وعندما وصلت الى 
منحدر يميل على ألافقى بزاوية جيب قياسها لم أوقف السائق محركها فتحركت الى اسفل المنحدر 
بنفس السرعة بفرض المقاومة ثابتة فى الحالتيت أوجد قدرة محرك السيارة بالحصان 
® ر 
فى حالة المستوى الافقى: 
= م (۱) 
فى حالة المستوى المائل: 


يتحرك بسرعة ثابتة .. م = وجاھ = ۷,! 0 \To=‏ ث کجم 


° a. 
ث کجم .م/ث = ۰۰ حصان‎ ۷۰5 e × ٠۳١١ = أقصی قدرة = ر, ع‎ . 


[] راكب دراجة كتلته هو والدراجة ۹۸ كجم › يتحرك على أرض أفقية خشنة من السكون فبلغت 
سرعته أقصى قيمة لها وقدرها V,٥‏ م/أث › بعد زمن قدره دقيقه واحدة وعندما أوقف حركة قدميه على 
بدال الدراجة سكنت الدراجة بعد أن قطعت مسافة قدرها ٠١‏ متر احسب أقصى قدره لهذا الرجل 


- ات 
قبل وقف البدال 

۰,٥ =+ X=, °9, j++ E5 E °‏ م/ث' 

معادلة الحركة قبل وقف البدال .. ٠,٠٠١ × ٩۹۸‏ = ر - م .ل د 5١٠,١٠١ے )١(‏ 


بحد وقف البدال 


ط ‏ ط٠‏ = ش . Ee, \oxE = (Vex Ax‏ س نیوتن بالتعویض فی(۱) 


٤ 
نیون‎ ٠٣,٣۹ سگ م‎ + ۱۲,١ = و‎ 


قدرة الرجل = ۷,١ × ۱۲,١۹‏ وات یہ ٠,٠٠١‏ حصان 
° ] ج جسيم يتحرك فى خط مستقیم وکان موضعه یعطی 


بالعلاقة س= ۲+ لر(ن+١)‏ فان 
ھ۵ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى ریاضیات) 
(أ)سرعة الجسيم وعجلة الحركة تتناقصان دائما (ب) سرعة الجسيم وعجلة الحركة تتزايدان دائما 
aa‏ (د) السرعة ت تتزايد وعجلة الحركة تتناقص 


TT 1‏ ا 
لہ +۱ (ہ +۱( (لہ +۱( 


اشارة ع موجبة لكل ن › اشارة ج سالبة لكل ن 


ع 


ج سالبة .. السرعة تتناقص ٠.»‏ ج“ موجبة .. العجلة تتزايد .. (ج) 
[] المنحنيات المرسومة بالشكل المقابل 1 

تمثل موضع جسيم وسرعته وعجلة الحركة فأى الاختيارات 
الاتية تمثل على الترتيب منحنيات الموضع-الزمن › 

السرعة - الزمن › العجلة - الزمن 


۳ ۲ ›1)( 

(ب) ۲۰۳۰۱ | 
(ج) ١١۳۰۲‏ 5 7 
() ۱۰۲۰۴۳ 1 |7 
® 


الاختيار الصواب (أ) لان ميل المماس للمنحنى الموضع ( Ea a ml Small‏ 
(۲) فوق محور السينات وميل منحنى السرعة موجب فی [۰ › ۲[ يذ يتفق مع اشارة العجلة (۳) فوق 
محور السينات » وميل منحنى السرعة سالب فى ] ۲ › » [ يتفق مع اشارة العجلة (۳) تحت محور 
السينات 


[۲۷] جسم يتحرك على خط مستقيم بحيث كان موضعه س عند أى لحظة زمنية ن يعطى بالدالة 
س(ن)=ن' -۳ن + ۲ أوجد السرعة المتوسطة خلال الثوانى الخمسة الأولى ومتى يغير الجسم حركته 
Sz‏ 


ت : 3 ۰ a‏ 
ع(ن) = ۲ن -۳ بوضع ع=٠‏ ,. الجسم يغير اتجاه حركته عند ن = ثانية 


| 4 


2 = ا‎ + : = | vs( — | +| vs( — 0 = المسافة‎ .. 


(۳۹) ۲١۰٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
'. السرعة المتوسطة = ا + ه = ۲,۹ 

[۲۸] أثرت قوة أفقية ىء على جسم كتلتة لى كجم موضوع على مستوى أفقى خشن مقاومته لحركة 
الجسم ۲ ث كجم فتحرك الجسم لفترة زمنية مقدارها ٠١‏ ثانية ثم انعدمت القوة ى فسكن الجسم بعد ٠١‏ 
ثوانى من لحظة انعدام القوة أوجد مقدار القوة 

Sz 

المرحلة الاولى : وء × ن = ك( ع - ع٠)‏ .. ( ی - ') × ١‏ = ك(ع-) > )١(‏ 

المرحلة الثانية : وه × ن = ك( ع - ع٠) ٠١ × )۲-۰( ٠‏ = ك(۰ -ع) ڪ )١(‏ بالجمع 

ر MM ° = ٠١‏ ۰ ث کجم 

[۹] 

ج 

[۳۰] إذا آثرت قوة ر = ٣‏ س + ٤‏ صہ على جسم لفترة زمنية ن (ىس بالنيوتن) وكان موضع الجسي 
(س) یعطی کدالة فی الزمن بالعلاقة س =(۳ن' + ۲) سہ + (٦ن+۱)صہ‏ حیث سہ ٠‏ صہ متجھا 
وحدة اساسين ›» س بالمتر 


أحسب الشغل المبذول خلال الفترة الزمنية ن 

چ 

ش = ی ق =(۳ ۰ )٤‏ ۵ (۳ن' ۲+۴ ۰ ن +۱) = ۹ن + + ٣٤‏ ن ٤+‏ 
ش=۹ن' +٤۲ن ٠١+‏ 


]۳١[‏ قذفت كرة كتلتها ١‏ كجم رأسياً لأعلى وباتجاه سقف يرتفع عن نقطة القذف ٠٠١‏ سم بسرعة 
مقدارها ٤‏ ١م/ث‏ فإذا اصطدمت الكرة بالسقف وارتدت بسرعة ٠١‏ م/ث أوجد التغير فى طاقة الكرة نتيجة 
التصادم مع السقف أوجد ضغط الكرة على السقف إذا كان زمن تلامس الكرة مع السقف يساوى ٠,۲‏ 


قبل الاصطدام بالسقف: ع' =ع.' + ٣ج‏ ف ,٭ عا = ۱۹۹ + ۲× ٣,٦x۸۹,۸‏ .. ع ۱١,‏ م/ث 


. التغير فى طاقة الحركة - : ۱۸ -۱۲۰,٤(×‏ ۱۰۰) ۱۲,۷۲ جول 


الدفع = التغير فى كمية الحركة = ٠= )٠١-٠٤(×١‏ كجم.م/ث 
'. القوة الدفعية = > + ۲,. = ۲۰ نیوتن ,. ر = ر - و = ۲۰ - ۹,۸×۱ = ٠۰,۲‏ نیوتن 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
| مخ متو هة 
9 [] يتحرك جسیم کتلتھ الوحدة تحت تأثیر قوۃ ی = (۲ن۔١)‏ رہ + (٥ن‏ +۲) حہ بحیث کان 
متجه إزاحته يعطى كدالة فى الزمن بالعلاقة ف =(۳ن' + ن) سہ + ٤ن‏ صہ أوجد إذا كانت ى مقيسة 
بالنيوتن › ف بالمتر › ن بالثانية 
(أ)الشغل المبذول خلال الثوانى الثالثة والرابعة والخامسة 
(ب) القدرة المتوسطة خلال الثوانى الثالثة والرابعة والخامسة 
(ج ) قدرة القوة عند ن =ه ثوانى 
القوة متغيرة لا نستخدم العلاقة ش = ى ٠ف‏ لانها تستخدم فى حالة ثبات القوة 
ع =[ (٦ن+۱)‏ سہ + ٤ہ‏ ] 


القدرة = هع = (۲ن -۱ › دن +؟)ە (٦ن‏ +۱ › ٤)=۱۲ن' ٦+‏ ان + ۷ 


()ش |0 اہ + ٦‏ الہ + ۷) ۶ہ = ٠٥۷‏ جول 
۲ 


(ب)القدرة المتوسطة - ا 


۹ وات 


(ج) القدرة = ١+ ')٥(۱١‏ ا(٥)‏ + ۷ =۳۸۷ وات 


[۲] إذا كانت قدرة آلة (بالحصان) = (“ن - ن') حیث ن بالثوانی »ن د[ ۰۰ ۱۲۰] 


أوجد: (أ) قدرة الآلة عندما ن = ٠١‏ ثانية (ب) الشغل المبذول خلال الفترة الزمنية ]"١ › ٠[‏ 
ج 

١ 
۰ 


-)۰(“(( 


2 
×(۹۰)' ۱۳۰ حصان (ب) ش۷۰ | ( ٦ہ‏ - ہہ )ل = چول 


(ج ) المشتقة الاولى للقدرة ص”= ٦‏ - ن ا ۹ 


بوضع ص” ٠=‏ ,. ن ٠٠=‏ ثانية 
۱ 
.۷ 


. أقصى قدرة عند ن ٠۰=‏ ث وهی )٦۰(٦‏ -س ')٦۰(‏ ۱۸۰5 حصان ٠‏ 


(“١( ۲١١۱۷ ث٣۳ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذار بيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
9 [۳] أوجد الزمن الذى تستغرقه سيارة کتلتها ٠٠٠٠١‏ كجم لتصل سرعتها إلى ٠۲١‏ كمإس من 
السكون إذا كانت قدرة المحرك تثابتة وتساوى ٠٠١‏ حصان 


® 
o‏ ۴ و 
ع = 0 = ع/ث  ,‏ القدرة = ۷۲١× ۱۲١‏ ئابته 


=» 


: 
jAJVTox 19 = js ¥۷ °* ٠۲ | ش=‎ 


ط -ط ۰ = ش . ۱۲١ = ] ۰ - 1)١([۱۲۰۰×۰,٩‏ ٭×۷۳۰ن ,. ن = ۸ ثوانی 


]٤[ 9‏ كرة كتلتها ٠٠٠١‏ جم تتحرك فی خط مستقیم أفقی فاصطدمت بحاجز رأسی عمودى على اتجاه 
الحركة وارتدت فی الاتجاه المضاد خلال (۰,۱) من الثانية فادا أثرت الكرة على الحاجز بقوة دفعية 
مقدارها )۸٠١(‏ نيوتن وفقدت نتيجة التصادم طاقة حركة مقدارها )٠١(‏ جول فعين سرعتى الكرة قبل وبعد 
التصادم سه 


® 
بفرض مقدار السرعة قبل التصادم =ع. › وبعد التصادم =ع 

مقدار الدفع = ۰ ۰,۱ = ۸ نیوتن.ث ,٭ -۸=!,°(ع + ع.) ع۴ +£ع.=- 0 ج()\( 
طط = 9,.«,‘ )€ (cts =ECL-—C) (L—‏ 

من (۱) ,„ ع ٠٠-=‏ - ع. بالتعویض فی (۲) ۱٦۰۰‏ + ۸۰ ع. ٤٠۰۰5‏ ,ع. = ٠٥-٠‏ م/ث 
2 5- + 0= مث 

]١[ 9‏ الشكل المقابل يمثل منحنى القوة - الزمن 

أوجد مستخدما التكامل 

(أ) دفع القوة ىء خلال الثانية الأولى 

(ب) دفع القوة ى خلال الثوانى الخمسة الأولى حيث ىس بالنيوتن 
> رہ بالثانیة 

> 

(أ)الدفع = المساحة اسفل منحنى القوة 


س ۰ © 
۰-۸ ؟ 


نوجد معادلة الخط لعدم وضوح قيمة القوة عند ن=١‏ وهی 


(“۲( ۲١٠۷ ث٣ الديناميكا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 


۱ 
. المساحة = | ( ٥ہ‏ )ءہ = ا = الدفع = وحدة دفع 


(ب) مساحة شبة المنحرف = ٠٠ ٥×) + ٠١(٠,١‏ وحدة دفع 

@1] يتحرك جسيم فى خط مستقيم بحيث كان القياس الجبرى لمتجه سرعته ع فى علاقة مع 

۱ « 01 

القياس الجبرى موضعه س معطاة بالصورة ع' ج 
۸ - س) 

الجبرى لعجلة الحركة ثم أوجد أصغر سرعة للجسيم المتحرك 

> 

عند أقصى سرعة أو اصغر سرعة تنعدم العجلة عندها نقطة قيمة عظمى أو صغر محلية 


أوجد ج بدلالة س حيث ج هو القياس 


u‏ ئ ٦‏ ص ئ 
بالاشتفاة ۲ چو .کے 5 ج = % _ —— ج = u‏ 
WN TT st DE ws‏ 
بوضع ج ٠=‏ ,. س=. نقطة حرجة قيمة صغرى محلية Nos‏ ج 
ا 2 ۱ ۱ ++++++++ >=== 
. أصغر سرعة للجسيم ع = ب ع5٣‏ : 
ح 0۸-—)( ح oo=- o0 YY‏ 
§@۷] إذا كانت ج = ۳ . ع٠‏ = ٠-‏ فإن,المسافة المقطوعة خلال الفترة الزمنية ]١ › ٠[‏ تساوى 
ا وحدات طول ( ( ج کی 2 < 
e O‏ د 
ا 


۲ 
المسافة = || ( )۶ |+| | (۳~ vs)‏ - : ۴ 2 - 
ْ 
9 ] وضع جسم () کتلته ۰ جم على مستوی مائل خشن يميل على الأفقى بزاوية ظلها ۷ 
ومعامل الاحتكاك بين الجسم والمستوى ٠‏ ربط الجسم بأحد طرفى خيط خفيف يمر على بكرة صغيرة 


۲ 
ملساء مثبته عند قمة المستوی ویتدلى من الطرف الاخر للخیط جسم (ب) کتلته ۲۸۰ جم فإذا تركت 


(“۳( ۲١١۱۷ ث٣۳ الدینامیکا‎ 


من اعداد الاستاذ/ربيع فايد عبدالعليم معلم خبير (مدرسة كحك الثانوية) الصف الثالث الثانوى(علمى رياضيات) 
المجموعة للحركة فإوجد عجلة حركة المجموعة وإذا قطع الخيط بعد أن تحركت الكتلة (ب) مسافة ۳١‏ 


ج 


معادلات الحركة : ر ٠١٠١‏ و جتاھ ۲۷۲۸۰ ٤‏ 


١٤ج‏ دش ۱ »۰٣ي‏ ى ٠‏ 


۳ ۳ Y۲ 


,۽ YA‘‏ 
١‏ اج = شس - 
ا 


ئج () 


٤ 01۰ ٤ 
ج = پ٣۶ ج ۶ سم/ث'‎ ٤٠١ ”. بالجمع‎ )۲( e ج ۲۸۰ ۶ش‎ 


۳٣ 


سرعة المجموعة قبل قطع الخيط مباشرا sg — =۶ 2x + 5E‏ 


تتحرك الكتلة ٠٠٠١‏ تحت تاثيز مركبة الوزن ق قوة الاحتكاك قبل أن تسكن لحظياً 
Y A ° ۱ A٠۰ ۱‏ ۲ » 

ط ‏ طط = x =; —K\fiK — “o‏ ¢۶ ۔ س و)×ف 
O LE: E‏ ) 


ف = ۲۰ سم المسافة الكلية = ٥٠= ٠١ + ٠١‏ سم 


(“٤( ۲١٠۱۷ ث٣ الدینامیکا‎ 


